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1. OCENA STANU TECHNICZNEGO DACHU
1.1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest ocena stanu technicznego dachu, oraz mozliwosci montazu
paneli fotowoltaicznych na istniejgcym dachu dwuspadowym.

Fot. 1: Lokalizacja obiektu.

1.2 Cel i zakres opracowania

Ocena stanu technicznego mozliwos¢ montazu paneli fotowoltaicznych:

e Sprawdzenie ogdlnego stanu technicznego budynku pod katem mozliwo$ci montazu paneli
fotowoltaicznych.

1.3 Podstawa opracowania
o Podstawg formalng opracowania jest umowa na wykonanie prac projektowych, zawarta

pomiedzy autorem opracowania, a Generalnym Wykonawca.

e Uzgodnienia z Zamawiajgcym.



Wizje lokalne na obiekcie, niezbedne odkrywki i badania makroskopowe.
Polskie Normy, literatura fachowa i przepisy budowlane m.in.

Dz. U.z 2010 r. Nr 243, poz. 1623 z pdzniejszymi zmianami - Ustawa z dnia 7 lipca 1994r., -

Prawo budowlane (jednolity tekst).

Dz. U. z 2002r. Nr 75 poz. 690 z pdzniejszymi zmianami - Rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury z 12 kwietnia 2002 roku w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny

odpowiadaé budynki i ich usytuowanie.

Dz.U. 2004 nr 19 poz. 177 - Dziennik Ustaw 2004 19 poz. 177 Ustawa z dnia 29 stycznia

2004 r. Prawo zamowien publicznych.
PN-EN 1990:2004 Eurokod - Podstawy projektowania konstrukcji.

PN-EN 1991-1-1:2004 Oddziatywania na konstrukcje - ciezar objetosciowy, wiasny,
obcigzenia uzytkowe.

PN-EN 1991-1-3:2005 Oddziatywania na konstrukcje - obcigzenie $niegiem.

PN-EN 1991-1-4:2008 Oddziatywania na konstrukcje - oddziatywania wiatru.

PN-EN 1991-1-5:2005 Oddziatywania na konstrukcje - oddziatywania termiczne.

PN-EN 1992-1-1:2008 Projektowanie konstrukcji z betonu - reguty ogdlne i dla budynkow.

PN-EN 1993-1-1:2006 Projektowanie konstrukcji stalowych cz.1-1: Reguty ogdlne i reguty dla
budynkow.

PN-EN 1993-1-2:2007 Projektowanie konstrukcji stalowych cz.1-2: Reguly ogdlne -

Obliczanie konstrukcji z uwagi ha warunki pozarowe.

PN-EN 1993-1-3:2008 Projektowanie konstrukcji stalowych cz.1-3: Reguty ogélne Reguty

uzupetniajgce dla konstrukcji z ksztattownikéw i blach profilowanych na zimno.

PN-EN 1996-1-1:2010 Projektowanie konstrukcji murowych cz.1-1: Reguty ogdlne dla

zbrojonych i niezbrojonych i niezbrojonych konstrukcji murowych.

PN-EN 1996-1-2:2010 Projektowanie konstrukcji murowych cz.1-2: Reguly ogdine

Projektowanie z uwagi na warunki pozarowe.

PN-EN 1996-2:2010 Projektowanie konstrukcji murowych cz.2: Wymagania projektowe,

dobdr materiatéw wykonanie muréw.

PN-EN 1996-3:2010 Projektowanie konstrukcji murowych cz.3: Uproszczone metody

obliczania murowych konstrukcji niezbrojonych.
PN-EN 13670:2011 Wykonywanie konstrukcji z betonu.

PN-EN 1090-2 Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych.



1.4 Charakterystyka budynku — dane ogdlne

Budynek wolnostojgcy w miejscowosci Bielice, Szkota Podstawowa. Analizowany obiekt na
ktérym majg by¢ umieszczone panele PV sktada sie z dwdch czesci. Pierwsza czes$¢ wzniesiona w 2
potowie XXw, oraz druga wzniesiona w latach wspétczesnych. Czesé¢ pierwsza posiada 3
kondygnacje, cze$¢ druga dwie.

Cze$¢ pierwsza na ktérej zaplanowano montaz paneli do dachu, zostata wykonana w
konstrukcji stalowej, jako belki krokwiowe stalowe, wsparte ptatwiach i stupach zelbetowych.

Fot. 2:Widok konstrukcji dachu Fot. 3:Widok konstrukcji dachu



Fot. 4: Widok konstrukcji dachu Fot. 5: Widok konstrukcji dachu

Cze$¢ druga na ktérej zaplanowano montaz paneli na dachu w systemie kreconym do
konstrukcji dachu, zostata wykonana w konstrukcji tradycyjnej murowanej z dachem stalowym i
poszyciem z ptyty warstwowe;.




Fo. 6:Widok dachuzes’ci drugiej
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Fot. 7:Widok dachu czesci drugiej Fot. 8:Widok dachu czesci drugiej



1.5 Dach

Fot. 9: Widok ustawienia paneli na dachu

Dachy na ktérych zaplanowano montaz paneli fotowoltaicznych:

1.

2.

Czes¢ pierwsza dach wielospadowy w konstrukcji stalowej. Panele instalacji PV beda
montowane bezposrednio do konstrukcji dachu. Podczas prowadzenia prac nalezy
podkonstrukcje paneli kotwi¢ do elementu konstrukcyjnego budynku. Zgodnie z
warunkami technicznymi oraz ukfadem statycznym obecnego dachu wraz z
charakterystykg obcigzen istniejgcego dachu, dopuszcza sie miejscowe obcigzenie
dodatkowe zgodnie z fot. 9.

Czes¢ druga, dach ptaski w konstrukcji stalowej/poszycie z ptyt warstwowych. Panele
instalacji PV bedg montowane za pomocg podkonstrukcji (ekierki) i fgczone poprzez
plyty warstwowe do ptatwi bedgcych czescig dachu. Zgodnie z warunkami
technicznymi oraz uktadem statycznym obecnego dachu wraz z charakterystykg
obcigzen istniejgcego dachu, dopuszcza sie miejscowe obcigzenie dodatkowe
zgodnie z fot. 9.

Zaleca sie przed przystapieniem do realizacji, aby zostaty zlokalizowane przecieki na
dachu. Prawdopodobng przyczyng jest nieprawidtowe potgczenie ptyt warstwowych
lub ich nierbwnomierne ugiecie.



1.6 Sprawdzenie obliczen Statycznych

Obcigzenia statyczne zaréwno state, atmosferyczne oraz dodatkowe od panel
fotowoltaicznych zostaty bezposrednio wprowadzone do programu PLATO 4.0, jako obcigzenia
charakterystyczne. Program w oparciu o Metode Elementéw Skonczonych samodzielnie wprowadza
wspotczynniki bezpieczenstwa w oparciu o konkretne normy dla ktérych dany element jest obliczany.

1.6.1 Dane techniczne Paneli

1 |Waga jednego Panelu 23,5kg

2 |Wymiary Panelu (D/S/W) 2094/1038/35mm
3 |llos¢ Paneli 1szt.

4 |Waga konstrukcji pod 1 panel 16kg

5 |Obcigzenie zastepcze od Paneli wraz z konstrukcja i balastem, zatozono 0,20kN/m?

1.6.2 Obciazenia dach

Czes¢ pierwsza-drewniana

Obcigzenie Wspotczynnik Obcigzenie
charakterystyczne obcigzenia y obliczeniowe
Wyszczegdlnienie kN kN
2 2
Panele Fotowoltaiczne 0.20 1,2 0,24
Blacha 0,15 1,2 0,18
Razem: o= 0,35 go= 0,42

W obcigzeniach statych nie uwzgledniono ciezaru wtadciwego konstrukcji dachu.

Czes¢ druga-monolityczna

Obcigzenie Wspoiczynnik Obcigzenie
charakterystyczne obcigzenia y obliczeniowe
Wyszczegdlnienie kN kN
Panele Fotowoltaiczne 0.40 1,2 0,24
Plyta warstwowa 0,20 1,2 0,24
Razem: gx= 0,60 0o=0,48

W obcigzeniach statych nie uwzgledniono ciezaru wtasciwego konstrukcji dachu.

1.6.3 Obcigzenie sniegiem

Obcigzenie Wspétczynnik | Obcigzenie

charakterystyczne | obcigzenia | obliczeniowe

Wyszczegélnienie kN kN
mZ m?

Snieg Il strefa klimatyczna

m2
- dach ptaski [0.90] 0,90 15 1,35




1.7 Wnioski
Po dokonaniu ogledzin przy szczegétowej inwentaryzacji
przedmiotowego dachu stwierdza sie ze:
e Ogodlny stan techniczny budynku i dachu ocenia sie na dobry.

o Wszystkie elementy  konstrukcyjne  budynku  wykonane  zostaly  poprawnie,
z zachowaniem zasad sztuki budowlanej obowigzujgcych w okresie budowy

o Jakos¢ wykonanych robdt budowlanych okresla sie jako dobra.

e Materiaty budowlane uzyte do budowy sg wtasciwe, wbudowane prawidiowo i byly
powszechnie stosowane w budownictwie w okresie wznoszenia budynku.

e Stan wbudowanych materiatéw okresla sie jako dobry, materialy te nie posiadajg widocznych
wad, rys ani peknie¢ jak i oznak zmeczenia materiatu.

e Stan techniczny budynku pod wzgledem konstrukcyjnym, uwaza sie za dostateczny nie
stwarzajgcy zagrozenia dla zdrowia i zycia ludzi oraz zgromadzonego w nim mienia.

o Dopuszcza sie obcigzenie dachu w zwigzku z planowang inwestycjg polegajgca na montazu
paneli fotowoltaicznych.

e Zalegajacy $nieg pod konstrukcjg nosng paneli fotowoltaicznych nalezy usuwac.

o Przed przystgpieniem do realizacja zaleca sie¢ wykonanie zalecen z punktu 1.5 niniejszego
opracowania.

Zgodnie z art. 20 ust. 4 Prawa Budowlanego (Dz.Nr 207 z 2003r. Poz. 2016 z
pozniejszymi zmianami)

oswiadczam jako projektant
Stan budynku oraz jego konstrukcji jest dobry co umozliwia montaz paneli
fotowoltaicznych na dachu
e Czes¢ pierwsza — stalowa z catkowitym obcigzeniem dodatkowym nie
przekraczajacym 0,20kN/m?
e Czesc¢ druga - stalowa z catkowitym obcigzeniem dodatkowym nie
przekraczajacym 0,20k N/m?

Opracowat:
inz. Pawet Bies

Projektant:
mgr inz. Andrzej Kubal

upr hud. Nr'St 717/71
mgr mz‘%ﬂej Kubal
uprawn budowd. nr 717/ Al
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Zatgcznik nr 1 Uprawnienia autora opracowania

PREZYDIUM Warszawa, am,/{&;mdnia....... 197 1

RADY NARODOWEJ m. st. WARSZAWY
WYDZIAt ARCHITEKTURY
NADZORU BUDOWLANEGO | GEODEZJI

Ne ewid. uprown, SE=TATLT e S

UPRAWNIENIA BUDOWLANE

Na podstawie art, 18, art. 19, ust. 1, pki. 1 i art. 20, ust. 1 ustawy z dnia 31 stycznia
1961 r. — prawo budowlane (Dz. U. nr 7, poz. 46) oraz § 291 § 6 ust.1 p,1

rozporzqdzenia Przewodniczqeego Komitetu Budownictwa, Urbanisiyki i Architektury z dnia
10 wrzeénia 1962 r. w sprawie kwalifikacji fachowych oséb wykonujqeych funkcje tech-

niczne w budownictwie powszechnym (Dz. U. nr 53, poz. 266)

magister inzynier budownictwa ladowego
vrodzony dnia _13.111.1940 x..Nadwérna....ZSRB.........

OTRZYMUIJE

w specialnosei . Konstrukeyino = INZYRIGXYINOI s

uprawnienia budowlane do _gporzadzania_projektéw budowlanych. konstrik-

cyjnych wszelkioh obiektéw budowlanych, projektéw instalacii

i urzadzed sanitarnych z wyjatkiem skomplikowanych urzadzed i in-

stalacji oraz nastgpujacych projektdéw budowlanych architektonicz=

nych:

a/ wazelkich obiektéw budowlanych inzynierskich zaliczanych do
budownictwa powszechnego,

b/ obiektéw budowlanych o prostej architekturze /8 1 ust.3/,

¢/ budynkéw przemysiowych o charakterze wylacznile produkeyjnym
lub sktadowym.: ;




Zatgcznik nr 2 Zaswiadczenie przynaleznos$ci do Polskiej I1zby Inzynieréw Budownictwa 2022r

-, ® POLSKDA
. ! A
.~‘—~'.-_.'§-' INZYNIEROW
& BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

MAZ-66F-CF5-411 *

-

Pan ANDRZEJ KUBAL o numerze ewidencyjnym MAZ/B0/5230/02

adres zamieszkania ul. NADWISLANSKA 6 m. 5, 03-349 WARSZAWA

jest cztonkiem Mazowieckiej Okregowej Izby InZynieréw Budownictwa i posiadé wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest waine od 2022-01-01 do 2022-12-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2021-12-09 roku przez:

Roman Lulis, Przewodniczacy Rady Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

[Zgodnie art. 5 ust 2 ustowy z dniz 18 wr zeénia 2001 r. o podpisie elektronicznym {Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektroniczne] opatrzone bezpieczaym podpisem elektranicznym weryfikowanym przy gomocy waznego kwahﬁkowanego certyfikatu s3
rownowaine pod wigledem skutkow prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorgcznymi.}
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Zatgcznik nr 3 Zaswiadczenie przynaleznos$ci do Polskiej 1zby Inzynieréw Budownictwa 2023r

. ® POLSKA

| Z B A

- INZYNIEROW

, ' BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

MAZ-XBH-QUG-L3E *

Pan ANDRZEJ KUBAL o numerze ewidencyjnym MAZ/B0O/5230/02

adres zamieszkania ul. NADWISLANSKA 6 m. 5, 03-349 WARSZAWA

jest cztonkiem Maz’owieckiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;j.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2023-01-01 do 2023-06-30.

Zzswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2022-11-21 roku przez:

Roman Lulis, Przewodniczacy Rady Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa.

Zgoonie z art. 78" K.c.

§ 1. Do zachowaniza elektronicznej formy czynrosci prawnej wystarcza 2lozenie oéwiadczenia woli w postaci eiektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym oodpisem elektronicznym
§ 2. Odwiadczenie woli ziozone w formie elektroniczne] jest réwnowaine 2 o$wiadczeniem wali ztozonym w formie pisemnej.

”

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym 2aswiadczeniu mozna sprawazi¢ 23 pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronle Polskie] I2by Inzynieréw Budownictwa www pilb.org.pl lub kentaktujac sig 2 biurem wiasciwej Okregowej lzby Inzynieréw
Eudownictwa.
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